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Die Durchlassigkeit von Schutzbekleidungsmaterialien 
fur insektizide Phosphorsaurederivate (11) 

Von IT7. DEDEK und KH. LOHS 

Herria Prqfessor Dr. L. Wolf  z u m  70.  Geburtstag gewihnet 

Inhalt~siibersicht 
Nit Hiife a2P-markierter Verbindungen werden Vergleichswerte fiir die r)nrchlLssigkeit 

von 15 verschiedenen Gnmmiiiiat,erialien fiir die groStechnisch hergest,cllt,cn. praktisch be- 
deutsanien Insektizide Xethylparathion, Dimet,hoste, Butonate und DDVP best,imint 
[Werte fur Tinox nnd DDVP siehe auch (1 ) l ) l .  

Zahlreiche der heute in der Praxis in groBtem Umfange verwendeten In- 
sektizide, unter ihnen auch Organophosphorverbindungen ( O W ) ,  werden 
aufierordentlich schnell und ohne sofort erkennba're Reizerscheiriungen iiber 
die Haut in den Organismus aufgenommen, wobei heimtuckische, aufierst 
langwierige und oft letal ausgehende Vcrgiftungen ausgelost werden kon - 
nen 2) .  Die Auswahl geeigneter Materialien fur die Herstellung der notwendi- 
gen Arbeitsschutzkleidung fur die Arbeiter in der Produktion und Anwen- 
dung der heute in st'andig steigendem Umfange produzierten OPV stellt eine 
wesentliche Voraussetzung beim Arbeiten mit diesen Substanzen dar, da die 
Warmbliit'ertoxizitiit vieler heute verwendeter Insektizide noch sehr hohe 
Werte erreioht3). 

In einer friiheren Mitteilung l) uritersuchten wir bereits das Verhalten der 
beiden technisch wichtigen Insektivide Tinox wid DDVP gegeniiber handels- 
iihlichen Materialien fiir die Herstellung von A4rbeitsschutzbekleidung. 

Vrrsuchsdurehfiihrung 
Von tins wurden die in der Zeiteinhcit bei koristantcn Oherflbchen diffundierenden \\'irk- 

stoffmerigen in Anlehnung an die im DRP 'i%30824 beschriebene Methode ciritersucht. Die 

I )  W. DEUEK u. KH. LOHS, Cheni. Teohriik 1 7 ,  624 (196.5) 
2, KH. LOHS, ..Synthetische Gifte ', 2 d u f l . ,  Berlin 1963. 

(2. SCHRAUhR. ,.Die Entwicklung neuer insektizider Phosphorsaurecster", 3. Aufl.. 
Weinheirn/Bergstr. 1963. 

*) DRP 723082 vom 1. 8.1942. 



38 Journal fur praktische Chemie. 4. Rcihe. Band 3-2. 1966 

Materialprobe wird niit Hilfc von Paraffin Iiiftdirht anf der ebenen Oherfliiirhe eines hreit- 
randigcn. aine Ironstante W n  sserinenge enthaltendcri Qlashechcrs bcfastigt,. 

A n f  der Oberfliiche der Probe wircl ein lwrzefi St,uck Glaarohr ehenfells mit  Paraffin 
hefestigt. die Wirkstoffldsrmg cirlgebrucht und narh dem Verdampfen des Liisungsmit~t~eln 
luftdicht verschlossen. Da die Probe sich an der Uiiterseite nioht’ direkt nlit dcrn Wasser in 
Kont,akt befindet, wird zumindest ein Teil der bei diesem ~ntcrsuchungsvcrfahren erfaBton 
Wirkstoffniengen diirch Verdampfen von der iintereii Flsche der Probe in das U’asser trams- 
portiert ; die bei der percat,anen Resorption in rivo vorliandenen Bedingangen merden also 
hierbei nur sehr iingenijgend simiiliert. 

A18 \Virkstoffldaurig di0nt.c je~vcils 1 mg S2PP-markiertes Tnsektixid, geliist in 50 pl Are- 
ton ; die im Wasser unterhalb der Probe befindliche ,!iktivitiit wird nach Ahhiif der Versnchs- 
zeit von 24 h geinessen and ails der spezifixchen Akt,ivitiit des lriscktizids die diffurdicrte 
Wirkat,offmenge hrechnei  

Die 1)a~rstelliing der 32PP-niarkierten lnsektizide holier spexifischer Aktivitiit, erfolgte 
nach beschriebenen IVI‘~etlioden5)~)~). 0,05 pg Insektizid konnten noch niit Sicherheit nnchge- 
miesen werden. 

Tilbelle 1 
LJn t e r  s n  c ~ h  t,o 1 1 3  se  k t i z i r\ e (aaP - m a r  k i  e r  t)  

L:  LBslichkeit, in \Vassor bei Xiinincrteiiipcratur in p/l. p: Dampfdruck bei P O T  in mni Hg 

Na.me 

Methylpara t hion 
TVofatox 

Diniethoate 
Rogor 
4c 12880 

Butonate 
Butaphon 
Tribiiplion 

DDVI’ 

Struktur 

CH,O 0 

\PF 
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0,06 

39 
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10 

u 

8.5 

1 ,2  

10-6 

10-2 

3) N. UEDEK, Isohpentechnil; 1, 195 (1960/61). 
6 )  W. UEDEK, Isotopenterlinik 2 ,  182 (1962). 
W. UEDEK, Btoiiipraxis 10,164 (1964). 
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Tabello 2 
Lj i f f II s i o n i n s  e k t i z i d er  P h o s p h o r s  a u r e e (i t e r 

dn r c h t e c h  n i R c h e CI 11 m ni i m a t eri a 1 i e n  
d:  Uicko der l'roheri in mm. >ID: diffnridierte Menge in pg/cm2 

Arbeitsschutzgcwcbe 
300 g/m2 
PVC, Biina S 3, Buns SS 

Bchachtanzugstoff. 
300/150 g/m2 
Bnna SS 4 und S 3 

Olherndenstoff fur Fisch- 
verarb., 250 g/m2 
Niina NWL, 
Na turkil u tsc huk 

leichter techn. Handschuh, 
low amm. Latex GOo(, 
leinhter techn. Handschuh, 
PVC 
schwerer techn. Handschuh, 
low amm. Latex 6006 
schwerer tJechn. Handschuh. 
Bnna SS 

olfester techn. Handschuh: 
B u m  NWL 

Chloroprenkaiituchuk - 
Vulkanisat Ki 2412 

Chloroprenkantschuk - 
Viilkanisat LW 5301 

Vulkanisat aus Butyl- und 
Chlnroprenkautschuk GO2 

PAS-Gewebe mit Butyl- ti. 
Chlnroprenkaut,schuk GO2 
besohichtet 

B~tylkautschuk - 
Ham-Pnlkttnisat 

Butylkautschuk 
Schwefel-Vulkanisa t 

Vulkanisat aus chlorsulfo- 
niertem Polyathylen 

a 
inrn 

- 

0.75 

n,32 

n,35 

1,20 

1,lO 

O.5h 

0.50 

0,40 

0,18 

0.34 

0,31 

0,48 

n, 4o 

0,40 

3lcthyI- 
parathion 

116-125 

60-62 

135-1112 

162-165 

33-37 

28-30 

1.26- n,(;o 

8,8- Y,O 

63 - 84 

28 - 31 

),05-0,13 

J,20--0,70 

0,05 

<: 0,05 

),23-0,30 

E 
Di- 

niethoate DDVP 
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Versuehsergehnisse 
Tn Tab. J wurden zunachst die verwendeten Insektizide zusammenge- 

st'ellt; Tab. 2 [s. auch (I)l)] entlhalt die in 24 h bei Zimmertemperatur diffun- 
dierten W'irkstoffmengen (in p.g/cmZ). I)a nur Versuchsmuster unterschied- 
lioher Dicken zur Verfugung standen, ist lediglicli ein Vergleich der insge- 
samt diffundierten Mengen moglich. Erwarturigsgemal3 sind die gemessenen 
Wii-kstoffmengen der Wasserloslichkeit dcr Siibstanzen in grober Naherung 
umgekehrt proportiorial ; (aus diesem Crunde wurde das sehr gut wasserlos- 
liohe, technisch in groBtem Cmfangc produaierte Trichlorphon nicht in die 
Untersucliungen einbezogen). 

Der hohe Dampfdruck des 1)UVY maeht sieh ebenfalls bemerkbar, je- 
doch durfte hierbei auch die angewandte Versuchsmethodik eine Rolle spie- 
Ien, worauf oben bereits hingewiesen wurde. Infolge der Vielfalt der unter- 
sucliten Versuchsmuster lassen sic,h kaum dctailliertere Beziehungen herstel- 
len ; bei Substanzen mit groBerer Wasserloslichkeit durfte bereits mit han- 
delsublichen Schutzbekleidurigsmaterialien (Nr. 1 - 8) auch bei langeren Ein- 
wirkungszeiten ein ausreicheiider Schutz gewiihrleistet sein. Wirkstoffe mit 
geringerer Wasserloslichkeit wie z. €3. Methylparathion dringen besonders 
schnell in der organischen Phase vor und konnen nur durch ausgewalilte Ma- 
terialien in ausreichendem MaBe zuriickgehalten merdeii. 

Die schnelle und ausreichend genaue Bestimmung geringster Mengen von 
t,oxischen Pestiziden mit' Hilfe radioa'ktiver Analysenmethoden kann zur 
oherpriifung vorhandener und bei der Entwicklurig neuer Arbeitsschutzklei- 
dung vorteilhaft eingesetzt werden. 

Dcm Direktor des Institnts fur angewandte Radioaktivitat der DAW, 
IIerrn Prof. Dr. C. F. Wmss, undHerrn Dr. H. KOCH danken wir fur die ge- 
wahrten Arbeitsmiiglichkeiten. Herrn Uip1.-Ing. HABICHER, VEB Gummi- 
werke Elbe, danken wir fur freundlioherweise zur Verfiigung gestellte Nate- 
rialproben. 

Leipzig , lnstitut fur Verfahrenstechnik der organischen Chemie, Leip- 
zig, Abteilung Chemische Toxikologie, Deutsche Akademie der Wissen- 
schaften zu Berlin. Porschiingsgemeinschaft der naturwiss., techn. u. mediz. 
Institute, 

Rei der Redaktion eirigcgangeri am 18. Januar 1966. 


